Plastiklerin Kimyasal Geri Doniisiimii

Piroliz, plastik atiklarin kimyasal geri dontigsiim surecinde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.
Bu yontem, plastik atiklarin yiksek sicaklk ve oksijensiz ortamda termal ayrismaya ugratiimasiyla
gergeklestirilir. Piroliz islemi, plastik atiklarin karmasik polimer yapilarinin pargalanmasi ve daha
basit organik bilesenlere donistirilmesi temelinde calisir.

Bu islem, plastik atiklarin geri dontsimiinde cevresel faydalar saglar. Bu yontem, atiklarin dogada
uzun sure kalmasini engeller ve ¢6p depolama alanlarinin dolmasini azaltir. Ayrica, piroliz yoluyla
elde edilen yakitlarin kullanimi fosil yakitlarin tiiketimini azaltabilir ve enerji kaynaklarinin
sirdurdlebilirligini artirabilir. Bununla birlikte, siire¢ kompleks oldugu icin ylksek maliyetler ve
teknolojik zorluklar da beraberinde gelebilir.

Piroliz islemi genellikle ¢ asamada gergeklestirilir: 1sinma asamasi, piroliz asamasi ve sogutma
asamasi.

ilk asama olan 1sinma asamasinda, plastik atiklar yiiksek sicakhga isitilir. Bu sicaklik genellikle 300
ila 800°C arasinda olup, plastiklerin termal ¢6zlilme siirecini baslatmak igin yeterlidir. Piroliz
reaktoériinden, azot gazi gecirilerek oksijensiz ortam saglanir; atiklarin dogrudan oksijen ile temasi
engellenerek yanma yada oksitlenme riski azaltilir.

Isinma asamasini takiben piroliz asamasina gegilir. Bu asamada, isinan plastik atiklarin molekdiler
baglari zayiflar ve termal ayrisma gerceklesir. Plastiklerin karmasik polimer yapilari parcalanarak
daha basit organik bilesenlere donustir. Bu bilesenler arasinda hidrokarbonlar, gazlar, katranlar
ve karbon siyahi (kok, kdmiir) gibi Griinler bulunur. Piroliz reaksiyonlari sirasinda su buhari ve bazi
yan Urunler de olusabilir.

Son asama olan sogutma asamasinda, pirolizden elde edilen gazlar ve diger lrlinler sogutulur. Bu,
gazlarin sivilagsmasini ve katilasmasini saglar. Elde edilen sivi Girtinler genellikle yakit veya kimyasal
madde Uretiminde kullanilabilir. Gaz Grlnleri ise enerji iretimi veya ilave kimyasal islemler icin
kullanilabilir. Katran ve karbon siyahi gibi kati Griinler ise genellikle endistriyel uygulamalarda
kullanilir.



Piroliz stirecinde sicaklik, basing, i1sitma sliresi ve katalizor kullanimi gibi faktorler, geri dontistimin
verimliligi ve {rlin bilesimi Gzerinde 6nemli etkilere sahiptir.

Sicaklik, piroliz slirecindeki en 6nemli faktorlerden biridir. Yiksek sicakliklar, plastiklerin termal
¢Ozllme surecini hizlandirir ve reaksiyon hizini artirir. Yiksek sicakliklar, plastiklerin daha hizh bir
sekilde ayrismasini saglar ve daha yiksek triin verimliligi elde edilmesini saglar. Bununla birlikte,
¢ok yiiksek sicakliklar, enerji tiketimini artirir ve isletme maliyetlerini ylkseltir. Ayrica, asiri
sicakliklar hedeflenen sivi yakit elde edilmesi yerine daha az tercih edilen gaz tirlinlerin olusumuna
neden olabilir ve Urinlerin kalitesini distrebilmektedir.

Basing, piroliz strecinde sicakhgin etkisini kontrol etmek igin kullanilan bir parametredir. Yiiksek
basinglar, reaksiyon hizini artirabilir ve plastiklerin termal ayrismasini iyilestirebilir. Ayrica, yliksek
basinglar altinda daha yuksek trin verimliligi elde edilebilir. Ne var ki, yliksek basinch sistemlerin
tasarimi ve isletimi daha karmasik hal alir. Ayrica, ylksek basinglar icin daha dayanikl ekipmanlara
ihtiya¢c duyulmaktadir, bu da maliyetleri artirir.

Katalizorler, piroliz strecinde reaksiyon hizini artirmak ve istenilen Grlinlerin olusumunu tesvik
etmek icin kullanilabilir. Strecin daha verimli olmasini saglar. Ayrica, dogru katalizér kullanimiyla
istenilen Urin bilesimini kontrol etmek igin 6nem arz etmektedir. Diger taraftan, katalizorlerin
secimi ve kullanimi karmasik olabilir ve isletme maliyetlerini artirabilir. Ayrica, bazi katalizérlerin
toksik olabilecegi veya vyan (rinlerin olusumuna katkida bulunabilecegi g6z O6nilinde
bulundurulmalidir.

Herhangi bir plastik atik icin belirlenen kosullarda oiptimum piroliz siiresinin belirlenmesi gerekir.
Uzun piroliz siiresi, plastiklerin daha tam bir sekilde ayrismasini saglayabilir ve daha yiksek (riin
verimliligi elde edilebilir. Bununla birlikte, islem siiresini uzatir ve isletme maliyetlerini artirir.
Ayrica, bazi durumlarda istenmeyen yan Urinlerin olusumuna yol agabilir.

Sonug olarak, sicaklik, basing, katalizor kullanimi ve piroliz stiresi gibi faktorler, plastiklerin piroliz
slrecinde verimlilik, tGrin bilesimi ve isletme maliyetleri Gzerinde etkilidir. Bu faktorlerin dikkatli
bir sekilde optimize edilmesi, plastik geri donlisimiiniin daha etkili ve slirdirilebilir hale
gelmesini saglar. Ancak, her faktoériin avantajlari ve dezavantajlari gz ontinde bulundurulmali ve
uygulamaya gecmeden 6nce kapsamli bir degerlendirme yapilmaldir.






