
Plastiklerin Kimyasal Geri Dönüşümü 

Piroliz, plastik atıkların kimyasal geri dönüşüm sürecinde yaygın olarak kullanılan bir yöntemdir. 

Bu yöntem, plastik atıkların yüksek sıcaklık ve oksijensiz ortamda termal ayrışmaya uğratılmasıyla 

gerçekleştirilir. Piroliz işlemi, plastik atıkların karmaşık polimer yapılarının parçalanması ve daha 

basit organik bileşenlere dönüştürülmesi temelinde çalışır. 

 

Bu işlem, plastik atıkların geri dönüşümünde çevresel faydalar sağlar. Bu yöntem, atıkların doğada 

uzun süre kalmasını engeller ve çöp depolama alanlarının dolmasını azaltır. Ayrıca, piroliz yoluyla 

elde edilen yakıtların kullanımı fosil yakıtların tüketimini azaltabilir ve enerji kaynaklarının 

sürdürülebilirliğini artırabilir. Bununla birlikte, süreç  kompleks olduğu için yüksek maliyetler ve 

teknolojik zorluklar da beraberinde gelebilir. 

 

Piroliz işlemi genellikle üç aşamada gerçekleştirilir: ısınma aşaması, piroliz aşaması ve soğutma 

aşaması.  

 

İlk aşama olan ısınma aşamasında, plastik atıklar yüksek sıcaklığa ısıtılır. Bu sıcaklık genellikle 300 

ila 800°C arasında olup, plastiklerin termal çözülme sürecini başlatmak için yeterlidir. Piroliz 

reaktöründen, azot gazı geçirilerek oksijensiz ortam sağlanır; atıkların doğrudan oksijen ile teması 

engellenerek yanma yada oksitlenme riski azaltılır. 

 

Isınma aşamasını takiben piroliz aşamasına geçilir. Bu aşamada, ısınan plastik atıkların moleküler 

bağları zayıflar ve termal ayrışma gerçekleşir. Plastiklerin karmaşık polimer yapıları parçalanarak 

daha basit organik bileşenlere dönüşür. Bu bileşenler arasında hidrokarbonlar, gazlar, katranlar 

ve karbon siyahı (kok, kömür) gibi ürünler bulunur. Piroliz reaksiyonları sırasında su buharı ve bazı 

yan ürünler de oluşabilir. 

 

Son aşama olan soğutma aşamasında, pirolizden elde edilen gazlar ve diğer ürünler soğutulur. Bu, 

gazların sıvılaşmasını ve katılaşmasını sağlar. Elde edilen sıvı ürünler genellikle yakıt veya kimyasal 

madde üretiminde kullanılabilir. Gaz ürünleri ise enerji üretimi veya ilave kimyasal işlemler için 

kullanılabilir. Katran ve karbon siyahı gibi katı ürünler ise genellikle endüstriyel uygulamalarda 

kullanılır. 

 



 

Piroliz sürecinde sıcaklık, basınç, ısıtma süresi ve katalizör kullanımı gibi faktörler, geri dönüşümün 

verimliliği ve ürün bileşimi üzerinde önemli etkilere sahiptir.  

Sıcaklık, piroliz sürecindeki en önemli faktörlerden biridir. Yüksek sıcaklıklar, plastiklerin termal 

çözülme sürecini hızlandırır ve reaksiyon hızını artırır. Yüksek sıcaklıklar, plastiklerin daha hızlı bir 

şekilde ayrışmasını sağlar ve daha yüksek ürün verimliliği elde edilmesini sağlar. Bununla birlikte, 

çok yüksek sıcaklıklar, enerji tüketimini artırır ve işletme maliyetlerini yükseltir. Ayrıca, aşırı 

sıcaklıklar hedeflenen sıvı yakıt elde edilmesi yerine daha az tercih edilen gaz ürünlerin oluşumuna 

neden olabilir ve ürünlerin kalitesini düşürebilmektedir. 

 

Basınç, piroliz sürecinde sıcaklığın etkisini kontrol etmek için kullanılan bir parametredir. Yüksek 

basınçlar, reaksiyon hızını artırabilir ve plastiklerin termal ayrışmasını iyileştirebilir. Ayrıca, yüksek 

basınçlar altında daha yüksek ürün verimliliği elde edilebilir. Ne var ki, yüksek basınçlı sistemlerin 

tasarımı ve işletimi daha karmaşık hal alır. Ayrıca, yüksek basınçlar için daha dayanıklı ekipmanlara 

ihtiyaç duyulmaktadır, bu da maliyetleri artırır. 

 

Katalizörler, piroliz sürecinde reaksiyon hızını artırmak ve istenilen ürünlerin oluşumunu teşvik 

etmek için kullanılabilir. Sürecin daha verimli olmasını sağlar. Ayrıca, doğru katalizör kullanımıyla 

istenilen ürün bileşimini kontrol etmek için önem arz etmektedir. Diğer taraftan, katalizörlerin 

seçimi ve kullanımı karmaşık olabilir ve işletme maliyetlerini artırabilir. Ayrıca, bazı katalizörlerin 

toksik olabileceği veya yan ürünlerin oluşumuna katkıda bulunabileceği göz önünde 

bulundurulmalıdır. 

 

Herhangi bir plastik atık için belirlenen koşullarda oıptimum piroliz süresinin belirlenmesi gerekir. 

Uzun piroliz süresi, plastiklerin daha tam bir şekilde ayrışmasını sağlayabilir ve daha yüksek ürün 

verimliliği elde edilebilir. Bununla birlikte, işlem süresini uzatır ve işletme maliyetlerini artırır. 

Ayrıca, bazı durumlarda istenmeyen yan ürünlerin oluşumuna yol açabilir. 

 

Sonuç olarak, sıcaklık, basınç, katalizör kullanımı ve piroliz süresi gibi faktörler, plastiklerin piroliz 

sürecinde verimlilik, ürün bileşimi ve işletme maliyetleri üzerinde etkilidir. Bu faktörlerin dikkatli 

bir şekilde optimize edilmesi, plastik geri dönüşümünün daha etkili ve sürdürülebilir hale 

gelmesini sağlar. Ancak, her faktörün avantajları ve dezavantajları göz önünde bulundurulmalı ve 

uygulamaya geçmeden önce kapsamlı bir değerlendirme yapılmalıdır. 



 

 

 

 


